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RESOLUCION C.D.F.A.A, N°© 027 /2014

Astinio: Defa min gfecio Res. CDFAA N® 0962003 y Aprusha la
Carrera de Licencintura en Biotecnologia -

e

Santiago del Estero, 04 de junio de 2014.-

VISTO:

La presentacion efectuada por el Director de la Escuela de Quimica de esta
Facultad, Dr. Héclor Boggetti; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion CD FAA N° 096/2013, se propone a consideracion del HCS
la aprobacién del plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia.

Que por Resolucion Rectoral Ad-Referéndum del Consejo Superior de la UNSE
N 1050/2013, se aprueba la creacion de la carrera, siendo ratificada por Resolucidon HCS N 188/2013.

Que esta Universidad. a través del Expediente ME N° 3695/2014, se elevd el
Plan de estudios de la carrera de Licenciatura en Biotecnologia, solicitando el reconocimiento oficial y
su consecuente validez nacional para el titulo de Licenciado en Riotecnologia.

Que mediante Expediente UNSE N°® 1906/2014. la Secretaria General de la
UNSE, eleva a esta unidad académica la nota n® 1267/2014 de la Direccidn Nacional de Gestion
Universitaria (DNGL) del Ministerio de Educacién (ME). !

Que el Mgter, Jorge Steiman, Director Nacional de Gestion Universitaria, remite
el informe téenico elaborado por el drea de Asesoramiento ¥ Evaluacion Curricular, a fin de que la
Universidad tome en cuenta las observaciones realizadas al plan de estudios elevado,

Que, a través del citado informe técnico, se ha detectado que los alcances
propuestos colisionan con las actividades reservadas para los titulos comprendidos en la Resolucion
Ministerial N* 139/11 (Biélogo, Lic. en Ciencias Bioldgicas, Lic. en Biologia....) y con aquellas que
han sido reservadas, por Resolucion Ministerial N° 565/04 v 660/05, para los titulos de Bioguimico v
Licenciado en Bioguimica.

Que, a partir de la evaluacién realizada, se solicita a la UNSE, realice
modificaciones, aprobando las mismas por el 6rgano de gobierno correspondiente, adjunte nuevamente
el plan de estudios en forma completa y luego reingrese el mismo para su andlisis en la DNGU, con el
mismo expediente en el cual se ha tratado.

Que las actuaciones fueron enviadas para su tratamiento a la Comision de
docentes que dio origen a la propuesta de la carrera de Licenciatura en Bioteenologia, habiendo
realizado las correcciones sugeridas desde la DNGU del Ministerio de Educacion. :

Que el nuevo proyecto fue presentado en, en sesion ordinaria de fecha 03 de
junio de 2014, aprobandose por unanimidad derogar la Resolucion CDFAA N° 096/2013 y aprobar la
Carrera de Licencigtura en Biotecnologia. Por ello:
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Santiago del Estero, 04 de junio de 2014.-

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y AGROINDUSTRIAS,
(en sesion ordinaria de fecha 03 de junio de 2014)

RESUELVYE

ARTICULO 1° DEJAR SIN EFECTO la Resolucion CD FAA N° 096/2013, y solicitar al
Honorable Consejo Superior la derogacion de la Resolucion HCS N° 188/2013, por las razones v
fundamentos dados en los considerandos,

ARTICULO 2°: APROBAR ¢l Proyecto de creacion de la Carrera de Licenciatura en
Biotecnologia de la Facultad de Agronomia y Agroindustrias, cuyo detalle figura en el ANEXO de la
presetite resolucion.

ARTICULO 3°: ELEVAR a consideracion del Honorable Consejo Superior la creacion de la
Carrera de Licenciatura en Biotecnologia.

ARTICULO 4";  SOLICITAR al Honorable Consejo Superior adjuntar nuevamente el plan  de

estudios en forma completa y luego reingresar el mismo para su analisis en la DNGU, a través del
Expediente ME N® 3695/2014.

ARTICULO 5°: COMUNICAR y dar copia al Honorable Consejo Superior, Director de la

Escuela de Quimica, al Coordinador de la Comision de Autoevaluacion. Cumplido, archivar.
GNCfgne.-
Rescd2014/027-14
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I- Caracteristicas de la Carrera
Nivel: de grado
Modalidad: Presencial
Duracion de la carrera: § afios
Titulo a Otorgar: Licenciado en Biotecnologia
2- Fundamentos y Justificacién para la implementacion de la carrera

La biotecnologia no es en si misma un sector reducido de la ciencia, sino por el contrario es
una actividad multidisciplinaria que se sustenta del conocimiento de diversas ciencias y disciplinas
tales como la biologia. microbiologia, quimica, bioquimica, genética, agronomia, ingenieria,
veterinaria entre otras, cuyo objetivo es la obtencién de un bien o servicio econémicamente viables
utilizando organismos vivos, sus derivados o partes de estos. Ha sido especialmente aplicada a la
agricultura, medicina, farmacia, ciencias de los alimentos v medioambiente. La biotecnologia es una
actividad que en nuestro pais ha sido impulsada a través diversos programas y leyes que benefician el
desarrollo en diversos sectores, en este sentido a nivel de Educacion, varias Universidades de
Argentina han implementado Licenciaturas en Biotecnologia en los dltimos afios. Cinco de ellas se
encuentran en la Provincia de Buenos Aires, dos en la Provincia de Santa Fe y una en Tucumaén.
También otras Universidades del Pais estin presentando nuevos proyectos sobre creacion de la
licenciatura e ingenierfa en biotecnologia.

La provincia de Santiago del Estero esta experimentado un constante crecimiento en diferentes
sectores como el industrial y agropecuario, debido a esto la demanda de profesionales especializados
en diferentes dreas ha aumentado significativamente, y en este sentido son las universidades las que
deben responder a esta demanda formando profesionales y generando ofertas académicas acorde a las
circunstancias.,

Santiago del estero tiene de esta manera una desventaja estratégica respecto al resto de las provincias
al no capacitar recursos humanos en la aplicacin de la biotecnologia en diversas dreas como por
gjemplo la reproduccién animal.

La Universidad Nacional de Santiago del Estero, por lo dicho -anteriormente, - considera
necesario la creacion de esta carrera ya no solo como un requerimiento regional sino para permitir el
logro del desarrollo tecnol6gico del pais. En cuanto al requerimiento regional lo demuestran-los avales
de Instituciones como el INTA Santiago del Estero, INTA Centro Regional Tucumdn-Santiago, INTI,
Centro de Investigacion y Transferencia de Santiago del Estero (CITSE-CONICET), que manifestaron
su interés v se adjuntan en el anexo | del presente provecto.

Cabe destacar que el 04 de diciembre de 2012, el Consejo de Universidades (CUJ) ha dictado la
Resolucion N° 815/12, por medio de la cual se aprueban los documentos presentados por el Consorcio
de Carreras de Licenciatura en Biotecnologia - ConBiotec - para la acreditacion de las carreras de
licenciatura en Biotecnologia e Ingenieria en Biotecnologia. En este sentido deseamos destacar que el
anteproyecto que aqui se presenta, contempla y abarca los conteniidos curriculares minimos que se
exigiran una vez que 1§ Licenciatura en Biotecnologia se incorpore al{régimen que establece la Ley de
Educacion Superior. S
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La carrera de Licenciatura en Biotecnologia de la Facultad de Agronomia y Agroindustrias de
la UNSE tendrd una formacion del licenciado bajo los estndares generales de la CONEAU v los
requerimientos de formacion bdsica son comunes a todas las licenciaturas en biotecnologia del pais.

Este profesional tendra una fuerte formacion en todas las dreas basicas y ademds de las
actividades curriculares propias de la especialidad. Ademds contara con una formacion
complementaria en dreas de produccion animal. Podrd desempafiarse en empresas u organismos
piblicos o privados que participen en las dreas biotecnoldgicas aplicadas a los procesos industriales y
de investigacion, integrandose eficientemente en equipos multidisciplinarios.

Requisitos de Ingreso

Los requisitos para el ingreso a la carrera de Licenciatura en Biotecnologia son los
establecidos por el rgano superior de gobiemo de la UNSE y los que. dentro de los marcos
resolutivos, puedan reglamentarse en la Facultad de Agronomia y Agroindustrias. segin las
circunstancias imperantes, con el fin de favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje. -

3- Perfil del Egresado

El Licenciado en Biotecnologia es un graduado universitario que posee un conocimiento
profundo de las materias de formacion basica, a saber: Quimica, Fisica, Matematica y Biologia vy las
directamente aplicables a Biotecnologia, como Quimica Biologica, Biologia Molecular, Biologia
Celular, Genetica y Microbiologia. Ademés posee conocimientos tedricos précticos en Biotecnologia
con una formacién en la investigacidn cientifica — tecnolégica adquirida a través de las practicas en
laboratorios de investigacion o empresas relacionadas a biotecnologia. Estas actividades se Hevdran a
cabo en el Gltimo afio de carrera y los resultados constituirdn el trabajo final de licenciatura.

Posee capacidad interdisciplinaria para interpretar, ejecutar, modificar v/o. d:sarrolia.r
metodologias de trabajo en el Area Biotecnologica de la produccién animal, vegetal v procesos
biotecnologicos, incluyendo la extraccién, purificacién, modificacion y conservacién de
macromoléculas de importancia biologica, como proteinas y dcidos nucleicos, métodos generales de
microbiologia. incluyendo cultivo v modificacion genética de microorganismos, cultivos de células
animales y vegetales, manipulacion de embriones, genes v obtencién de organismos transgénicos.
Posee la capacidad del uso y transferencia del conocimiento cientifico y lex.nc:!ugcn ¥ mmpmm:m
ético.

Posee destrezas para el manejo de materiales, instrumental v equipos adecuados para Iogrﬂ:
una apoyatura técnica acorde con el estado actual de la especialidad y cnnfﬂrme. a las normas de
tecnolégicas y de seguridad bioldgica y biotecnologica.

Es capaz de organizar, dirigir v ejecutar las tareas del laboratorio biotecnolégico, y de disefiar
la metodologia dg trabajo a utilizar.
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4- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE LICENCIATURA EN
BIOTECNOLOGIA.

“Se deja constancia, en forma expresa, que la responsabilidad primaria v la toma de decisiones la
ejerce en forma individual y exclusiva el poseedor del titulo con competencia reservada, segin
régimen del Art. 43 de la Ley de Educacién Superior, del cual depende el poseedor del titulo al cual,
por si, le esta vedado realizar dichas actividades.”

v

Integrar el plantel profesional de establecimientos, institutos o laboratorios relacionados con la
industria biotecnoldgica encargado de planificar, desarrollar, controlar v validar procesos
biotecnoltgicos a escala de laboratorio, planta piloto e industrial.

Participar en el disefio de metodologias adecuadas para el desarrollo de procedimientos,
reactivos ¥ sistemas de diagnéstico de laboratorio en el ambito de la salud humana v de la
sanidad animal y vegetal basados en aplicaciones biotecnoldgicas.

Integrar el personal cientifico y técnico encargado de la manipulacién genética de organismos
celulares y otras entidades bioldgicas para la obtencion de organismos o productos y servicios
mediante procesos biotecnoldgicos.

Participar en la realizacion, supervision y certificacion de los controles de calidad de insumos
¥ productos obtenidos mediante procesos biotecnolégicos.

Participar en estudios e investigaciones cientificas y tecnoldgicas referidas a la genética
molecular, bioquimica, microbiologia y biologia celular y molecular, en las dreas que
competen a la Biotecnelogia,

Asesorar en aspectos de la biologia molecular, biologia celular, microbiologia, bioquimica y
sobre las manipulaciones genéticas de organismos y otros entes bioldgicos.

Participar en el desarrollo, organizacion, direccion y ejecucion de procesos biotecnologicos
para la resolucion de problemas ambientales.

PRJ’trCipﬂ.l' en el diseno de metodologias para la obtencién, purificacion v andlisis de sustancias
quimicas y/o productos biolégicos factibles de ser obtenidos por procesos bmtecnulnglcos

Realizar-asesoramientos técnicos y cientificos sobre la valorizacion de recursos aprcwechahtes
para procesos de interés biotecnoldgico.

Participar en peritajes rglacionados con la biologia molecular, biolggia celular, microbiologia,
genética y bioquimica.
o)
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¥' Asesorar sobre la organizacion y ejecucion de tareas en el laboratorio de I+D en planta
productiva.

v Integrar equipos multidisciplinarios para el desarrollo de proyectos de transferencia.

¥ Participar en la elaboracion de normas regulatorias relacionadas con la aprobacion, uso,
transporte y comercializacion de todo agente biologico en todas las jurisdiceiones del ambito.

¥ Participar en la formacion y capacitacion de recursos humanos en las distintas tematicas
biotecnologicas, como asi también en el disefio, produccién, correccidn, certificacion y edicion
de material didactico y de divulgacién vinculados con el drea.

5- DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA

El plan de estudios ha sido organizado teniendo en cuenta las 4reas temdticas contempladas en
el documento de acreditacion de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia aprobado por el
Ministerio Resolucién N° 815/12. De acuerdo a ese documento las dreas temdticas no deben generar
rigideces que puedan ir contra la necesaria flexibilidad curricular. También se establece que los ciclos
de formacion que incluyen las dreas teméticas, no constituyen etapas separadas sino gue interactian
horizontal y verticalmente con'un sentido integrador relacionando las dreas de conocimiento con vistas
a una formacion integral del alumno.

Organizacion por Ciclos

Ciclo Basico: Estd organizado en recorridos curriculares correspondientes a las asignaturas: Quimica 1,
Matematica L. Quimica [I, Matematica 11, Introduccién a la Biotecnologia 1, Fisica 1. Quimica
Inorganica, Bioestadistica, Fisica Il, Introduccion a la Biotecnologia 11, Biologia, Quimica Analitica
General, Quimica Organica, y Microbiologia.

Ciclp Superior: Estd organizado en recorridos curriculares correspondientes: a las asignaturas:
Biofisicoquimica, Métodos -Analiticos, Introduccion a la Bioguimica, Bioquimica, Bu;:-tecnolugla de
Procesos I Biotecnologia de Procesos 11, Biologia Celular y Molecular, Ingenieria Genética,
Proteémica, Inmunologia, Microbiologia Avanzada, Bioética, Propiedad Intelectual y Bioseguridad,

Ciclo Complementario: Fstd organizado en recorridos curriculares correspondientes-a las asignaturas:
Biotecnologia Vegetal, Biotecnologia de la Produccion Animal, Biotecnologia de la Reproduccion
Animal, Electiva 1. Electiva I1, Electiva 11l y Trabajo Final de Licenciatura.

Actividades Currigulares Complementarias: Los alumnos deberin aprobar un examen de
suficiencia en el idigma inglés téenico escrito y de Computacién, antes de comenzar el cursado de las
asignaturas del qyinto cuatrimestre. La Facultad pondrd a disposicién de los aiumms Cursos
extracurriculares no/gbligatorios, preparatorios para esta prueba.

ool
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Ciclos y contenidos curriculares basicos por dreas teméticas ¥ cargas horarias minimas (cuadro)

Plan de Estudios de la Carrera de Biotecnologia

[T;": diz Asignaturas Periodo ::;';: s:r:::fies Correlativ.
1 Quimica 1 CB 105 7 -—
2 Matemstica | CB ler 105 T -
3 |Introduccién a la CB Cuatr. = 60 4
Biotecnologia | ; -
4 | Quimica Il CB ) 105 7 1
5 | Matematica T1 CB cﬂ?n 120 8 2
fi | Fisica | CB 105 7 2
7 | Quimica Inorginica CB S0 6 4
& | Bioestadistica CB 6l 4 4v35
. Jer
a1 AN IR
10 | Fisica II CB & 105 7 5y6
|1 |Biologia CB & 135 9 4
A2 | Quimica Analitica General CB | 4to Cuatr. 105 7 7
13 | Quimica Orgdnica CB 105 7 7
14 | Biofisicoguimica Cs 105 7 10-11y.12.
- 15 | Métodos Analiticos CS | 5to Cuatr. 105 etk 12
16 | Introduccién a la bioquimica | CS g 105 7 10y 12
17 | Bioquiniica cs £ 120 8 11y 16
18 | Microbiologia CB | 6to Cuatr. 120 8 11y16
19 | Biotecnologia/de Procesos 1 | CS 120 8 13515

Y
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20 | Biotecnologia de Procesos 11 | CS 120 8 18
P Tmo
21 i y .
Biologia Celular y molecular | CS Custi. 120 8 17
22 | Ingenieria Genética CS = 120 8 17y 18
<3
23 | Protedmica CSs = 105 7 19 ¥ 20
3
24 | Biotecnologia Vegetal CC 8vo 120 8 21y 22
Biotecnologia de la A
25 - C 21y 22
Produccién Animal te s ; ly2
Biotecnologia de la ’ "
"
e Reproduccion animal ce Ha ? A
27 | Inmunologia Basica cs| 9mo 60 4 21
Cuatr.
28 | Electiva 1 C8 oy 60 4
29 | Electiva 11 cC o 60 4
=
30 | Microbiologia Avanzada CS " 120 8 21y22
31 | Electiva I11 CC| 1omo 60 4
32 | Bioética v Bioseguridad cs |- Cuatr, 90 6 21y22
33 | Tesina de Licenciatura cC 350
Hs Totales: | 3.530 Hs

CB: Ciclo Bésico, CS: Ciclo superior y CC: ciclo complementario.

Resumen de cargas horarias por bloques:

Horas Minimo
asignadas | requerido®
Ciclo Basico (CB) 1.365 1.270
Ciclo Superior (CS) 1.350 1.310
Ciclo complementario CC) 815 800
! Total 3.530 3.380

ol
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(*) Observacidn.

El documento de acreditacion expresa: no se establece un mdximo para la carga horaria, con la
finalidad de propiciar que cada Facultad o Unidad Académica, en funcion de sus capacidades y
Jortalezas, pueda definir su oferta y adecuar su disefio curricular a las situaciones particulares y su
canfexto regional |

MATERIAS OPTATIVAS

Asignaturas propuestas pero con oferta general abierta.
Microbiologia de los Alimentos

Programacion y Reprogramacion Embrionaria v Fetal
Métodos Bioanaliticos Avanzados |

Métodos Bioanaliticos Avanzados IT

Biofisicoguimica avanzada

Biotecnologia de suelos

Fisiologia y Ecofisiologia del stress en plantas
Fundamentos y aplicaciones de fotolominiscencia molecular
Bioquimica de Alimentos

6- CONTENIDOS MINIMOS POR ASIGNATURA

Los contenidos minimos han sido extraidos mediante el planteo de una red conceptual que
abarca todas las asignaturas de la carrera. Tal red conceptual global no es mostrada en el presente
trabajo sino tan s6lo sus resultados. En este contexto cada asignatura se asumida como una parte
imteractuante con todas (o algunas) de las demds.
Asl, por contenide minimo de una asignatura se comprenderd al conjunto minimo de conceptos
necesarios para dar sentido al plan de estudios de acuerdo a: los objetivos, el perfil del egresado, el
alcance del titulo v sus incumbencias profesionales.
El cardcter de necesario, implica que la libertad académica de los docentes involucrados en las
asignaturas queda limi a fin de asegurar la intercorrelacién conceptual entre las mismas, para

lograr el éxito del plah, Los docentes podrin elaborar los respectivos programas respetando los
contenidos minimos.

wulft
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PRIMER ANO
PRIMER CUATRIMESTRE

QUIMICA I

Sistemas Materiales. Propiedades. Leves Fundamentales. Elementos quimicos. Esteguiometria
Concepto de mol. Peso equivalente. Estructura atdmica. Clasificacion periddica de los elementos.
Mangjo de tabla periddica Estados de oxidacidn. Formulas. Estructura molecular. Pardmetros
moleculares. Geometria molecular y electrénica. Reacciones quimicas. Tipos y balance de ecuaciones.
Estados de agregacidn de la materia. Fuerzas intermoleculares

Leves de los gases. Gases ideales y reales. Estado liquido. Presion de vapor. Cambios de estado.
Diagramas de f[ase. Equilibrios de fase. Soluciones, propiedades, unidades de concentracion,
Soluciones ideales. Ley de Raoult. Propiedades coligativas. Descenso crioscdpico vy ascenso
ebulloscopico. Presion osmdtica. Soluciones no ideales. Soluciones de no electrolitos y electrolitos.
Propiedades generales. Solubilidad de gases. liquidos y solidos en agua. Coloides. Clasificacién y

propiedades. Soluciones verdaderas ¥ no verdaderas
MATEMATICA 1

Nociones de logica proposicional. Sistema de los nimeros complejos. Matrices: operaciones y
propiedades. Determinantes: Propiedades y aplicaciones. Sistemas de ecuaciones lineales.

Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Espacios vectoriales euclideos. Autovalores y
autovectores. Ecuaciones de la recta en R* v R®. Cénicas v cuddricas.

INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA I

Definicion de biotecnologia. Alcances profesionales. Etica profesional. Rol social del profeésional
Bioteendlogo. Historia de la Biotecnologia, desde como nace hasta llegar-a la ax:tual:dad ‘?.:macmn
actual en el Pais v sus diferentes lineas de investigaciones.

SEGUNDO CUATRIMESTRE
MATEMATICA 1I

Nimeros. reales. Funciones polindmicas y trascendentes. Limite funcional. Continuidad. meadas ;.r
Diferenciales. Integrales definidas e indefinidas. Aplicaciones. Integrales impropias. -

Sucesiones y. series, Funciones de varias variables. Derivadas parciales. Integrales mulllples y
curvilineas. Ecuaciones diferenciales v ordinarias.

waulfl
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QUIMICA 11

Termodinamica: primer y segundo principios. Termoguimica. Ciclo de Born-Haber. Expresion
combinada, energia libre y criterios de espontaneidad. Equilibrio quimico. constante de equilibrio.
Equilibrio 16nico en soluciones acuosas, dcidos y bases. Teorias: 4cidos y bases fuertes, escala de pH.
Acidos v bases debiles. Soluciones reguladoras, Neutralizacion. Indicadores. Sales poco solubles.
Producto de solubilidad. Reacciones redox. Celdas galvanicas. Potenciales de electrodos. Patenciales
estandares. Ecuacion de Nerst. Soluciones de electrolitos. Fundamentes de cinética quimica: leyes de
velocidad. Orden de reaccion. Reacciones elementales. Energia de activacién y conceptos de catalisis.

FISICA 1

Magnitudes fisicas. Errores experimentales. Sistemas de unidades. Analisis vectorial. Cinética de la
particula. Cinética del solido rigido. Principios fundamentales de la dindmica. Dindmica de la
particula. Trabajo y energia. Conservacion de la energia. Dindmica de los sistemas. Dinamica de los
solidos rigidos. Estatica. Movimiento oscilatorio y vibratorio. Mecanica de fluidos. Estética v dinimica

de los fluidos. Calor y Temperatura, Transmision del calor. Movimiento ondulatorio. Ondas
mecanicas. Ondas de sonido.

SEGUNDO ANO

TERCER CUATRIMESTRE
QUIMICA INORGANICA

Estudio sistemdtico de los elementos. Modelos atémicos. Teoria cuantica. Teoria del enlace de
valencia. Geometria molecular. Orbitales. Hibridacién. Quimica de coordinacién. Enlace quimico:
pardmetros de la estructura molecular. Sélidos cristalinos Propiedad de 1a red cristalina, energia
reticular. Enlace covalente. Diagramas de energia. Enlace metalico, bandas® ‘de - valencia;
semiconductores. Union puente hidrogeno. Propiedades periddicas de los elementos.” Propiedades
quimicas de los Oxidos. Caracteres analiticos. Propiedades de los hidruros. Metalés de transicién:
propiedades generales de los elementos. Complejos. Elementos representativos de los grupos 1 al TV
Propiedades generales. Caracteres analiticos. Reactivos generales. Propiedades redox. Elementos
representativos de los grupos V al VIII. Propiedades generales de los elementos y compuestos més
importantes. Conceptos de quimica bioinorgénica. Conceptos de quimica érgano-metalica. Inorgénica
estructural. Quimica nuclear. Nociones de radioquimica. Introduccion a la nanoquimica inorganica.

BIOESTADISTICA

Introduccion del cdleulo de probabilidades. Fstadistica descriptiva. Distribuciones dé
probabilidades mds importantes. Distribuciones en el muestreo. Introduccién a la inferencia estadistica.
Estimacion puntual y pon intervalos de confianza. Prueba de hipétesis. Regresién v correlacién, Disefio
de experimentos y andlists de la varianza. Introduccion a las pruebas no paramétricas.

LA
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FISICA 11

Carga y materia. Electrostitica. Capacitores y dieléctricos. Electrocinética. Corriente eléctrica
y resistencia. Circuitos de corriente contindia. Magnetostética. Induccion magnética. Corriente alterna,
Circuito de corriente alterna. Propiedades magnéticas de la materia. Ecuaciones de Maxwell. Ondas
electromagnéticas. Principios generales de la dptica. Optica fisica. Optica geométrica. Lentes e
instrumentos Opticos. Nociones de Fisica Moderna. Radiacion térmica v el postulado de Planck.
Fotones. Propiedades corpusculares de la radiacion.

INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA 11

Aplicaciones y oportunidades de la Biotecnologia. Los colores de la Biotecnologia.
Biotecnologia y medio ambiente. Biotecnologia de la Produccién Agropecuaria (Animal y Vegetal),
Biotecnologia en medicina. Biotecnologia de la Reproduccion. Bioética y Gestion.

CUARTO CUATRIMESTRE

QUIMICA ANALITICA GENERAL

Los procesos analiticos. Calidad de los reactivos analiticos. Tratamiento de datos analiticos.
Tratamiento, validacion e interpretacion estadistica de los datos. Introduccién a la quimiometria.
Aplicacion de los equilibrios quimicos en el disefio de métodos analiticos para la determinacién de
analitos. Andlisis cualitativo de importancia biologica, farmacéutica e industrial. Métodos dpticos de
andlisis. M¢todos electroquimicos a corriente cero y con pasaje de corriente. La volumetria como
método analitico aplicando indicadores quimicos y métodos instrumentales. Determinacion directa de
analitos por aplicacion de métodos instrumentales sencillos: Espectrofotometria UV-Visible,
potenciometria, conductimetria, amperometria. Separaciones por extraccion, por formacién de
precipitados. Métodos cromatogrificos Fundamentos. Cromatografia en columna, en papel; en placa
fina. Cromatografia Gaseosa. Métodos cinéticos de andlisis.

QUIMICA ORGANICA

Estructura electrénica y enlaces. Propiedades fisicas y quimicas en relacion con la estructura,
Funciones organicas y nomenclatura. Clasificacién y caracteristica de los reactivos v reacciones
organicas. Hidrocarburos: sintesis y reacciones caracteristicas. [someria. Alcanos: andlisis
conformacional. Alquenos. Reacciones de adicion y eliminacién. Alquinos. Dienos. Hidrocarburos
aromaticos, Sustitucion electrofilica. Derivados halogenados. Halogenuros de alquilo. Isomeria.
Estructura y reactividad. Sustitucion nucleofflica alifética. Compuestos organometélicos. Sustitucion
nucleofilica aromatica. Alcoholes. Clasificacion, obtencién y propiedades. - Fenoles. Polioles.
Difenoles y polifenoles. Quinonas. Eteres y epoxidos. Estructura y reactividad. Aldehidos y cetonas.
Tautomeria. Obtencion, propiedades y reacciones. Adicion nucleofilica. Acidos monocarboxilicos v
dicarboxilicos: estructyra y reactividad. Derivados de acido: halogenuroes, anhidridos, ésteres y amidas.
Aminas y derivados: eftructura, sintesis v propiedades. Derivados orgdnicos del azufre v fosforo.

i
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Compuestos organometilicos aplicados a la sintesis organica. Disefio de sintesis organica.
Introduceion al andlisis retrosintetico. Grupos protectores. Métodos de purificacion y criterios de
pureza de compuestos orginicos,

BIOLOGIA

Niveles de organizacion de los seres vivos. Membranas celulares. Célula. Estructura y funcion.
Metabolismo celular. Bioenergética. Mitosis y meiosis. Fisiologia v anatomia animal y vegetal. Teoria
Mendeliana. Teoria cromosémica. Bases moleculares de la herencia. Evolucion.

TERCER ANO
QUINTO CUATRIMESTRE
BIOFISICOQUIMICA

Sistemas termodindmicos. Principios de la termodindmica. Funciones termodindmicas.
Aplicaciones. Potenciales termodindmicos. Equilibrio Termodindmico. Equilibrio fisico-Soluciones.
Propiedades coligativas. Actividad. Equilibrio quimico. Bioenergética. Acoplamiento de reacciones
biologicas. Electroquimica idnica vy electronica: Teoria de soluciones de electrolitos. Modelos de
coeficientes de actividad: Debye-Hiickel. Pilas electroquimicas. Potenciales redox. Aplicacién a la
biologia. Cinctica de las reacciones quimicas. Teorias. Catalisis enzimética. Fisicoquimica de
superficies. Termodindmica Adsorcion, Sistemas coloidales,

METODOS ANALITICOS

Aseguramiento de la calidad analitica. Técnicas espectroscopicas: espectroscopias  de
luminiscencia: fluorescencia, fosforescencia y quimioluminiscencia. Interpretacion de. espeetros
sencillos. Microscopia de fluorescencia. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear,
espectroscopia Raman e TR. Interpretacion de espectros sencillos. Espectrometria de masas:
fundamentos y aplicaciones simples Interpretacion de espectros sencillos.. Microscopia electrénica de
barrido (SEM). Técnicas cromatogréficas : Cromatografia liguida de alta resolucion ( HPLC)', de
exclusion , de afinidad, de intercambio iénico. Métodos electroanaliticos. Electroforesis- Eléctroforesis
Capilar fundamentos y aplicaciones simples. . Andlisis por inyeccion en flujos. Sensores.
Inmuncensayos. Métodos de centrifugacién. Métodos radioquimicos. Biosensores. Aplicacion de
meétodos estadisticos en quimica bioanalitica. Multivariado, Andlisis de cluster. Ejemplos.

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA

Acidos halogenados e hidroxidcidos. Derivados del acido carbonico. Sintesis, estructura y
propiedades. Compuestos heterociclicos: clasificacion, estructura y propiedades. Lipidos: clasificacién.
Estructura y propiedades. Hidratos de carbono: configuraciones, estructura y reactividad.
Clasificacion. Aminodcilos y péptidos. Caracteristicas v propiedades. = Proteinas. Estructura:
Nucledtidos y Acidos Njicleicos. Caracteristicas y Propiedades bioquimicas.

slft
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SEXTO CUATRIMESTRE
BIOQUIMICA

Biomoléculas: Enzimas. Importancia biologica. Caracteristica de las reacciones enzimaticas.
Principios de bioenergética. Principales vias del Metabolismo energético. Metabolismo de
carbohidratos; Fermentacion. Respiracién. Ciclo de Krebs. Transporte electrénico v fosforilacion
oxidativa. Biosintesis de carbohidratos. Metabolismo del glucogeno. Oxidacion y biosintesis de dcidos
grasos. Metabolismo de compuestos nitrogenados. Degradacién y sintesis de aminodcidos y
nucledtidos. Integracion de metabolismo. Integracion y control de los procesos metabolicos

MICROBIOLOGIA GENERAL

Dominio Bacteria y Archae. Dominio Eukarya: Hongos, Algas v Protozoarios. Taxonomia
bacteriana. Diversidad microbiana. Crecimiento microbiano y su control. Nutricidn. Mecanismo de
transferencia genética. Ecologia microbiana (hébitat microbianos, ciclos de nutrientes ¢ interacciones
con plantas y vegetales. Biogeoquimica (ciclos). Virus, Bacteriofagos.

BIOTECNOLOGIA DE PROCESOS 1

Aislamiento y andlisis de genes. Modificacion génica de células v organismos. Sistemas de
expresion de genes. Clonacién de animales. Células madre (stem cells) y terapia celular. Cultivos
celulares. Seguridad en Biotecnologia. Manipulacion de microorganismos recombinantes.
Biorreactores. Distintos tipos de fermentadores. Sistemas abiertos y cerrados. Cultivos en lote, lote
alimentado, Continuo, reciclo de células, tanque agitado, lecho fijo. Crecimiento microbiano.
Expresion matemdtica del crecimiento. Eficiencia. Rendimiento. Efecto de los nutrientes sobre la
velocidad especifica de crecimiento. Crecimiento microbiano en quimiostato. Influencia de las
variables del cultivo sobre el metabolismo. Productos de fermentacion. Balances de masa.
Escalamiento de l:uupmce‘ms Fermentaciones industriales. Rutas oxidativas, anabolismo, metabolismo
secundario y primario. Crecimiento bacteriano aerdbico. Aplicaciones en Bmtacm}ogw_ Produceion de
biomasa. Produccion de proteinas recombinantes. Produccién de metabolitos primarios v secundarios.
Tecnologia de enzimas, aplicaciones de enzimas en diferentes procesos :ndustna]es

CUARTO ANO

SEPTIMO CUATRIMESTRE
BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Replicacion y reparacién del ADN. Mutaciones y reversiones. Transcripcion y pl‘i]ﬂ-ﬂﬁdmlﬂﬂtﬂ
de ARN. Traduccién y Biosintesis proteica. Regulacion de la expresién génica. Manipulacion: de
células, Acidos nucleicos y proteinas. Membranas biologicas, transporte, compartimentos
intracelulares, trafico intracelular. Bioenergética, Mitocondrias y Cloroplastos. Transmision de sefiales
y comunicacién celular, Receptores celulares, transduecion y amplificacion de sefales. Citn}esquelem
Division celular y reproduccién, Apoptosis. Mecanismos de diferenciacion, embriogénesis y
especializacion celular. FEnfermedades genéticas. Céncer v oncogenes Bases Moleculdres de la
Inmunidad. Técnicas del ADN aplicadas al diagnéstico. Mémdns inmunoldgicos El-ma }r ofros;
hplleaﬂmncs clinicas. ol
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INGENIERIA GENETICA

Genética y Epigenética. Proyecto genoma: mapas genéticos y fisicos. Bioinformatica.
Manipulacion ¢ identificacion de dcidos nucleicos. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).
Secuenciamiento. Mutagénesis dirigida. ADN recombinante. Vectores de Clonado v Expresion,
Transformacion bacteriana y Transfeccién de levaduras, células de mamiferos, vegetales y de insecto.
Bibliotecas gendmicas y de expresion. Inactivacién génica ¥ organismos transgénicos. Analisis de la
variabilidad genética. Estudio de la regulacién de la expresion genica. Analisis genético a gran escala.
Terapia génica.

BIOTECNOLOGIA DE PROCESOS 11

Procesos y operaciones unitarias, Definiciones e introduccion. Operaciones unitarias con
transferencia de energia y con transferencia de materia. Acondicionamiento de agua v aire en plantas
de procesos biologicos. Disefio de instalaciones de procesos, terminaciones sanitarias.
Biocombustibles. Tratamiento biolégico de efluentes. Caracterizacion de efluentes. Mangjo de residuos
de plantas de procesos bioldgicos. Biorremediacién. Biomarcadores. Fitorremedicacion. Aplicaciones
biotecnoldgicas en mineria: Biolixiviacion
OCTAVO CUATRIMESTRE
PROTEOMICA

Las proteinas: composicion quimica y propiedades. Conceptos de Genomica v Protetmica.
Bioinformatica. Purificacion y aislamiento de proteinas. Técnicas cromatograficas de andlisis de
proteinas. Técnicas electroforéticas de andlisis de proteinas. Identificacién de péptidos v proteinas,
Western blot, espectrometria de masa, MALDI-TOF, Anticuerpos monoclonales, etc. Determinacion
de la estructura tridimensional de las. proteinas. Cristalografia. Dicroismo circular. Prediecion,
modificacion y disefio de estructuras proteicas. Modelado computacional de estructuras, Métodos
proledmicos - cuantitativos absolutos y relativos. Protedmica funcional, andlisis de interacciongs
proteina-proteina, localizacion celular y modificaciones postraduceionales. Proteémica de sistemas,
Bibliotecas de expresion de péptidos y proteinas, Proteinas recombinantes, sistema_ls' de'ea;pmiﬁn,_
purificacion. Expresion heterloga. Expresion in viro. RNA de interferencia. La degradacion
proteolitica ¥ su prevencion. Proteinasas: clasificacion v nomenclatura. Degradacion proteolitica
intracelular: digesti6n lisosomal (catepsinas) y citosdlica (proteasoma). Protedmica clinica.

BIOTECNOLOGIA VEGETAL

_Introduccion a la estructura y fisiologia de las plantas: conceptos de citologfa, anatomia y
organografia aplicados a biotecnologia vegetal. Taxones vegetales de. importancia binwén::}ldgica.l
Relaciones hidricas en la planta. Crecimiento y desarrollo vegetal. Morfogénesis. Principios de
Tatipotencialidad. Reguladores vegetales. Técnicas utilizadas en el cultivo de protoplastos, células y
tejidos vegetales. Regeneracion a plantas. Técnicas destinadas a modificar el genotipo. Mutagénesis v
variacion somaclonal, hibridizacion somatica. Téenicas utilizadas para fijar o multiplicar un genotipo.
Haploidizacion, embriggénesis somdtica, micropropagacion. Aplicaciones de la Biotecnologia Vegetal.
Impacto cuali y cuantitativo sobre la produccion agricola, la sanidad vegetal y la resistencia de los
cultivos a los factores dmbientales. Produccion de metabolitos secundarios. Biorreactores. &
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BIOTECNOLOGIA DE LA PRODUCCION ANIMAL

Introduccion a la estructura y funcion de los animales: Tejidos, drganos y sistemas de érganos
animales. Sistemas nerviosos y sensoriales. Mecanismos de defensa de los animales. Mecanismos
inespecificos. Sistema inmune. Respuesta humoral y celular. Produccion de anticuerpos. Introduccién
a la medicina veterinaria. Animales domésticos de importancia econdmica. Introduccion a la Fisiologia
animal comparada. Introduccion a la nutricion animal. Introduccion a la patologia animal.
Biotecnologia aplicada a la produccion bovina. Diagndstico de enfermedades genéticas en animales
domésticos de importancia economica. Diagndstico de enfermedades zoonoticas. Prevencion y

tratamiento de enfermedades infecciosas. Vacunas tradicionales para virus v bacterias. Vacunas a
subunidades

QUINTO ANO
NOVENO CUATRIMESTRE
BIOTECNOLOGIA DE LA REPRODUCCION ANIMAL

Conceptos basicos de biologia de la dinamica folicular y control del ciclo estral en especies de
intereés productivo. Fecundacion y desarrollo embrionario temprano de los animales. Transferencia de
embriones en especies de interés productive (bovino, ovino, porcino v equino). La conservacion de
ovocitos vy embriones. Determinacion vy seleccion del sexo de animales y embriones. La
saperovulacion. Recoleccion, evaluacion morfologica y transferencia de los embriones. Produccidn de
mellizos idénticos. La produccion in vitro de embriones. Alteraciones del desarrollo de los embriones.
‘Foma de muestras de embriones. Empleo de la biotecnologia de la reproduccién en la conservacion de
especies en peligro de extincién Disefio de un laboratorio de biotecnologia de 1a repmdu*:cmn

INMUNOLOGIA BASICA

Intreduccion a la Inmunologia. Inmunidad- Innata. Inmunidad Humoral. Reconocimiento
Antigénico por- linfocitos T y B. Respuesta Inmune Mediada por Linfocitos T. Respuesta Inmune
Mediada por Linfocitos B. Inmunidad de Mucosas. Homeostasis y Tolerancia. Memorid Inmunolégica:
Linfocitos B-de memoria. Linfocitos T de memoria efectoras y centrales. Desarrollo de memoria.
Inmunidad Anti-Infecciosa. amunidad Anti-Tumoral: Mecanismos de escape empleados  por- las
células  tumorales. Inmunodeficiencias: Tipos principales. Inmunologia Aplicada: - -Anticuerpos
monoclonales. Vacunas e Inmunoterapia. Técnicas Inmunoldgicas: Estudio de la Interaccion antigeno-
anticuerpo. Estudio de la Funcionalidad Celular.

DECIMO CUATRIMESTRE
MICROBIOLOGIA AVANZADA

Fisiologia y metabolismo microbiano: Metabolismo de hidratos de carbono. Metabolismo de
compuestos inorganicog Cadena respiratoria. Fermeniacion de azicares. . Oxidacion de dcidos
Metabnhsmn de dcidos

nucleicos.
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Regulacion genética. Diversidad y ecologia. Las bacterias l4cticas (BAL) como factorfas
celulares de produccion de componentes terapéuticos, profilicticos, péptidos bioactivos y
antimicrobianos. Técnicas de cultivo e identificacién de microorganismos. Microscopia.

BIOETICA, PROPIEDAD INTELECTUAL v BIOSEGURIDAD

Historia de la Bioética, corrientes actuales. La bioetica ¥ su campo de conocimiento.
Corrientes en Bioética, Metodologia de la investigacion en bioética. La ética de la investigacion. Etica
¢ innovacion tecnologica, principios. Bioetica global. Etica y patentes. Ciencia, tecnologia v sociedad.
Biotecnologia y propiedad intelectual. El patentamiento de genes. Economia y Transgénesis.

Bioseguridad en la Biotecnologia en el uso de los organismos genéticamente modificados
(OGMs) y de sus productos derivados.

El funcionario de bioseguridad y los Comité de Etica y Bioseguridad (CEB), finciones
Laboratorios de bioseguridad I-IV. Bioproteccién en los laboratorios. Bioseguridad y tecnologia del
ADN recombinante, Seguridad quimica, eléctrica y proteccién contra incendios. Buenas pricticas en
labaratorios.

MATERIAS OPTATIVAS
MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

La familia Enterobacteriaceae. Caracteristicas generales, Importancia en alimentos.

Bacterias lacticas. Caracteristicas generales. Aplicaciones en la industria de los alimentos.
El género Bacillus. Caracterfsticas generales. Importancia en alimentos.
L1 género Clostridium. Caracteristicas generales. Imporiancia en alimentos,

El Dominio Eukarya. Hongos y levaduras, estructura celular. Nutricién. Micotoxinas. Géneros de
importancia en los alimentos. Bioseguridad en laboratorios de Microbiclogia

BIOQUIMICA DE ALIMENTOS

Composicion de los alimentos. Modificacién y alteracién de. los alimentos. durante su
obtencion, procesamiento v almacenamiento. Modificaciones deseables ¥ no deseables,

Modificaciones de los carbohidratos. Modificacion de las proteinas. Modificacion de los
lipidos. Modificaciones de minerales, vitaminas y otros componentes. Modificacion de alimentos por
enzimas enddgenas. Enzimas inmovilizadas. Evaluacion nutricional de alimentos.

Estudio de los principales sistemas bioquimicos alimentarios: Carne ¥ pesmﬂn_s,'teche ¥
productos ldcteos. Huevos. Grasas y aceites. Frutas v hortalizas. Granos vegetales. '

Composicid

y valor nutritivo. Macro y Microestructura. Caracteristicas vy funcién,
Transformaciones

nte el procesamiento v almacenamiento.

i
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PROGRAMACION Y REPROGRAMACION EMBRIONARIA Y FETAL

Caracteres hereditarios y genética cldsica. Ligamiento y recombinacién, Clonado molecular
del ADN. Replicacion de é4cidos nucleicos, transcripcion del ADN y procesamiento de ARNs.
Biosintesis de proteinas y codigo genético. Cambios en la secuencia de dcidos nucleicos. Ligamiento y
recombinacion en bacterias. Control de la expresidn génica en procariotas. Genética de poblaciones y
evolucion. Constitucion del genoma eucariota y dinamismo gendmico. Control de la expresitn génica
en eucariotas. Genomica estructural y funcional. Gametas artificiales. Separacion de blastémeros y
division. Micromanipulacién de embriones. Transferencia nuclear. Células madre. Produccion de
animales transgénicos. Transgénesis y gene farming. Animales y productos genéticamente
modificados. Biofarmacéutica en ganado transgénico. Productos recombinantes. Expresion génica v
calidad de los embriones. Bases genéticas v epigenéticas. Aspectos metodologicos del andlisis de
ARNm de los embriones. Patrones de expresidn de genes de importancia en la compactacién v
cavitacion de embriones bovinos. Expresion de genes asociados al metabolismo del embridn
mamifero. Pairén de genes de crecimiento. Expresion de genes asociados a la biologia de la
reproduccion. Marcadores genéticos. Biotecnologia basada en los recursos genéticos pecuarios.
Identificacion de loci de caracteristicas cuantitativas (QTL por sus siglas en Inglés) para algunas
caracteristicas en las especies bovina, leche v de carne, suina, aviar, importancia econdmica. Impacto
de la ingenieria genética en la produccidn animal.

METODOS BIOANALITICOS AVANZADOS 1

Técnicas avanzadas en espectroscopia de fluorescencia. Anisotropia de fluorescencia.
Aplicacion de fluorescencia molecular v guatum dots en la deteceidn, trazado e imagen de
biomoléculas. Espectroscopia IR y NIR aplicaciones en bioandlisis. Espectrometria de masas: MAL Di
( desorciénfionizacion de la matriz asistida por laser), ESI-cuadrupolo

BIOFISICOQUIMICA AVANZADA

Estructura del agua en sistemas bioldgicos. Autoensamble y estabilidad de sistemas bmkugluas
en agua. Macromoléculas. Propiedades. Estabilidad. Relacién estructura-funcion. Fendémenos de
membrana: Tipos de transporte. Membranas lipidicas. Temodindmica de interfases biologica
Interaccion proteina-membrana. Fuerzas de interaccién. Monocapas lipidicas. Termodinamica en
Biologia. Fenomenos acoplados en sistemas biologicos. Procesos de preservacion de sistemas
biologicos. — et

METODOS BIOANALITICOS AVANZADOS II

MS/MS: Cromatografiaz UPLC (cromatografia liquida de ultra alto rendimicnio)
Cromatografia de fluido supercritico. Electroforesis. Electroforesis capilar en biomoléculas. LC-MS

(cromatografia liquida-espectrometria de masa) GC-MS (cromatografia ga&eusa-espectrmmtna de
masa). CE-MS (elegtroforesis capilar- espectrometria de masas). ;

"/



o
"

ik

L..:‘....dx.“mmé o gy
Santiago del Estero, 04 de junio de 2014.-

RESOLUCION C.D.F.A.A, N° 027 /2014

M. Continua Anexo —17-

BIOTECNOLOGIA DE SUELOS

El ecosistema suclo: componentes y caracteristicas del ecosistema, Ecologia microbiana v su
rol. Interacciones entre microorganismos e interacciones del medio edéfico y vegetacion con la
microbiota. Estructura v funcion de la biota del suelo. Microorganismos relacionados a los ciclos del
carbono, nitrbgeno, azufre, fosforo, hierro. Indicadores biologicos de calidad del suelo. Biodiversidad:
concepto ¢ importancia, Indices de diversidad local y regional. Accion antropica: Variables biologicas,
bioquimicas y moleculares y su aplicacién en la evaluacion de suelos. Impacto de pricticas de manejo
sobre las comunidades eddficas. Aplicaciones de microoganismos: Biofertilizantes, biorremediadores,

fitoestimuladores, biodegradadores. Importancia en los agroecosistemas. Inoculantes y técnicas de
inoculacidn,

FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE FOTOLUMINISCENCIA MOLECULAR

Radiacion electromagnética. La luz como particula y como onda. Interaccién de la Tuz con la
material: descripcion general. Absorcion, transmitancia, reflexion, refraccion, emisién. Color:
Propiedades. Transiciones electronicas de moléculas simples. Diagramas simples de estados excitados.
Emision de estados excitados: fluorescencia y fosforescencia. Diferencias ¥y propiedades. Cinética de
estados excitados. Tipos de fluoréforos y propiedades. Dindmica de estados excitados. Equipamiento
para medir fluorescencia. Instrumental. El espectro de emision y el de excitacién. Fluorescencia
sincrénica y matrices excitacion-emision para el andlisis de muestras complejas. Procesos de
desactivacion de fluorescencia (“quenching”). Interpretacién. Monitoreo remoto de vegetacion,
Ejemplos de generales de aplicacién de fluorescencia en sistemas biologicos, alimentarios v
agrondmicos.

FISIOLOGIA Y ECOFISIOLOGIA DEL STRESS EN PLANTAS

Economia del carbono y del agua a nivel celular, de planta y de cultive. Nutricidn nyineral.
Fisiologia del crecimiento y desarrollo. Estrés hidrico, salino v térmico. Modificaciones anatémicas y

fisiologia de las plantas bajo estrés.

TRABAJO FINAL DE LICENCIATURA
Carga Horaria: 350 horas

La Licenciatura en Biotecnologia culmina con la aprobacion del Trabajo Final de Licenciatura.
cuyo objetivo es la aplicacién practica de los conocimientos adquiridos en el curso de la carrera. El
tema del Trabajo Final de Licenciatura serd seleccionado dentro de un drea de la Biotecnologia,
pudiendo representar un trabajo de investigacion, desarrollo de una nueva metodologia que se llevard a
cabo en un laboratorio de la UNSE o de otra Universidad o Institucion, Nacional o privada,-o un

trabajo con la carga horaria estipulada a realizarse en una empresa cuya tematica de trabajos sea
relacionada a la biotecnologia.

El trabajo Final g llevara a cabo bajo la responsabilidad de un Director.
. : HE
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El alumno estard en condiciones de iniciar el Trabajo Final de Licenciatura al comenzar el
noveno cuatrimestre de la carrera, para lo cual deberdn presentar un Plan de Trabajo por escrito
incluyendo una Introduccion en la que se plantea el problema a resolver o el provecto biotecnologico
en que se participara, y la metodologia a emplear. El mismo serd elevado a la Escuela de Quimica gue
propondrd la designacion de una Comision Evaluadora sobre la base de la temdtica del proyecto
presentado,

Una vez aprobado el Plan de Trabajo, la Escuela, elevard el trdmite a la Secretaria Académica
y el alumno estard en condiciones de iniciar el Trabajo Final.

Al finalizar el trabajo propuesto, el alumno elaborard un informe escrito, organizado en
Introduccion, Maleriales y Métodos, Resultados, Discusion y Bibliografia. Fl cual serd evaluado porla
Comisidn Evaluadora.

Una vez aprobado el Trabajo Final de Licenciatura, el alumno debera realizar una exposicién
oral de los resultados,

7- CUADRO DE CONSISTENCIA ENTRE LAS ACTIVIDADES RESERVADAS DEL
TITULO Y LOS CONTENIDOS CURRICULARES PRINCIPALES DESCRIPTOS EN LAS
AREAS TEMATICAS

; : Contenidos curriculares principales
Actividades del Titulo seglin dren temdtica presente en la
‘tabla de contenidos®

» Bioguimica
» Microbiologfa -

1:- Planificar, desarrollar, controlar, validar y dirigir procesos * Biologia celular y molecular
biotecnoldgicos a escala de laboratorio, planta piloto e e Biotecnologia I
industrial ¥1 S i

» Biotecnologia |
» Bioética, Propiedad
Intelectual y Bioseguridad

| 2. Disefiar metodologias adecuadas para el desarrollo de * Microbiologia
. procedimientos, reactivos y sistemas de diagndstico de * Biologia celular y molecular |
laboratorio en el 4mbito de la salud humana vy de la sanidad e Biotecnologia | ih

animal y vegetal basados en aplicaciones biotecnologicas e Biotecnologia Il

|
| 3. Disefiar metodologias adecuadas para el desarrollo de » Biotecnologia I
- procedimientos, reactivos y sistemas de diagnoéstico de
laboratorio en el Ambito molecular de la salud humana, de la . .
sanidad animal y vegetal basados en aplicaciones * Ingenieria genética
biotecnoldgicas * Proteomica

= Biotecnologia [l
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s Microbiologia

procesos y las metodologias de trabajo a usar en el
laboratorio de Biotecnologia

4. Realizar manipulacion genética de organismos celulares v s Aol
otras entidades biologicas para la obtencién de organismos o ) Emiulgjarcelula{ i
productos y servicios mediante procesos biotecnoldgicos * Ingenieria Genética
» Protedmica
» Biotecnelogia l
» Biotecnologia Il
5. Bea]izar, supervisar y certificar el control de calidad de | e Biotecnologia Vegetal
insumos y productos animales y vegetales obtenidos | Bi :
s < : E mlecm_lic@a i':le la
mediante procesos biotecnologicos Produccidn Anfmal
* Biotecnologia de los
Alimentos
= Biologia celular y molecular
% i i _ o 5 * Biotecnologial -
: ealizar  estudios e investigaciones  cientificas v s
tecnologicas, referidos a la biologia, manipulacion de ) BthECIIMGgfﬂ "
‘gametas, genética molecular, biologia celular y molecular | * Biotecnologia Vegetal
en las dreas que competen a la Biotecnologia humana. | e Biotecnologia de la
animal y vegetal Produccion Animal
* Biotecnologia de la
Reproduccion Animal
» Biologia celular y molecular
= Biotecnologia I
= Biotecnologia Il _
= Biotecnologia Vegetal
7. Desarrollar, organizar, supervisar y ejecutar las tareas de los | ® Bioteenologia de la

Produccidn Animal

= Biotecnologia de la
Reproduccion Animal

» Biotecnologia de los
Alimentos

» Bioética, Propiedad Intelectual

y Bioseguridad

s

/i
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!8. Desarrollar, organizar, dirigir y ejecutar pr:x;::sus[
biotecnologicos  para  la  resolucion  de  problemas |
ambientales

-

Biotecnologia |

Biotecnologia 11

9. Disenar metodologias y efectuar operaciones de obtencidn,
purificacion y andlisis de sustancias quimicas y/o productos
biologicos factibles de ser obtenidos por medio de procesos
biotecnologicos

Biologia celular y molecular
Biotecnologia |
Biotecnologia [1
Biotecnologia Vegetal

Biotecnologia de la
Produccion Animal

Biotecnologia de la
Reproduccion Animal

Bioética, Propiedad Intelectual
v Bioseguridad

10. Realizar asesoramientos técnicos y cientificos sobre la
valoracion de recursos aprovechables para procesos de
interés biotecnologicos

Bioguimica

Microbiologia

Biologia celular y molecular
Biotecnologia 1
Biotecnologia 11
Biotecnologia Vegetal

11. Desdrrollar, organizar, supervisar y ejecutar las tareas de los
procesos vy las metodologias de trabajo a usar en el
laboratorio de asistencia reproductiva

Biologia celular v molecular

Biotecnologia de la
Reproduceién Animal

*Se describen los contenidos teniendo en cuenta gue el alumno ha apmbada la formacién

correspondiente al blogue basico completo.

-/
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8- RECURSOS HUMANOS

Personal Docente

Para el dictado de las Asignaturas del Plan de Estudio de la Carrera de Licenciatura en
Biotecnologia se cuenta con docentes de las carreras que se dictan en la Facultad: Licenciatura en
Quimica, Ing. Agrondémica e Ingenieria e Alimentos que tienen competencia en las asignaturas
especificas. La mayoria poseen dedicacion exclusiva, algunos pertenecen a la carrera de investigador
Cientifico del CONICET, contando ademdas con un plantel de becarios (CONICET, SPU, CICyT-
UNSE, etc) afectados también a la docencia. También se cuenta con la colaboracién ofrecida por el
Consorcio de Unidades Académicas con Carreras de Biotecnologia (CONBIOTEC) ¥ los convenios
firmados con las Universidades de Cérdoba, San Luis y Tucuman.

Personal No Docente.

Se cuenta con personal administrativo y dos técnicos para atencion de droguero y material de
vidrio. Un téenico afectado a tareas de manejo de la planta de agua ultrapura y reparaciones menores.
Para reparaciones generales y apoyo a la investigacion se cuenta con dos Profesionales de la Carrera
de Técnico de CONICET.

El personal de la Biblioteca de la Universidad presta su apoyo para el mangjo de las redes
informéticas de la misma y manejo bibliografico.

Se cuenta ademds con un Laboratorio de Informatica (LABIFA) que apova en el resto de las
tareas de informatica.

RECURSOS FiSICOS

. Se cuenta con los recursos fisicos, infraestructura edilicia actualmente en expansion
(Laboratorios Centrales Sede Zanjon), laboratorios ‘de docencia de grado, infraestructura de
investigacion, docencia avanzada y docencia de postgrado para el normal dictado de los: pr&s:nmﬁ y el
desarrollo de las actividades de investigacidn v docencia inherente a la carrera. Ademas se cuenta con

una infraestructura de apoyo y equipamiento adecuado tanto en los laboratorios de précticos de
docencia de grado como en investigacion.

Biblioteca

Se cuenta con la-Biblioteca central de la UNSE y con la biblioteca con sede En'el.f.aﬁjiﬁri las
cuales disponen de un cierto ntimero de ejemplares a disposicion para alumnos y docentes. Ademas, se
tiene acceso al portal de la BIBLIOTECA del MINCYT para la biisqueda de trabajos :nhﬁrentes a las

tareas de docencia ¢ investigacion.
GNC/gne -
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