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Santiago del Estero, 14 de Mayo de 2014.-

RESOLUCION C.D.F.AA. N 022 /2014

Ref - Res CDFAA N° 03513 Asunto: Modifica fecha y Plantel Docente en el dictado del
curso Metabolismo Ruminal ¥ Fisiologia -

VISTO:
La Actuacidn de referencia; y
CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién CDFAA N® 035/13, fue autorizado el dictado del
curso de posgrade “Metabolismo Ruminal y Fisiologia Digestiva”, a ser dictado entre los dias 31 de
marzo al 4 de abril del corriente, a cargo del Dr. José Ignacio Arroquy v Dr. Hugo Mario Arelovich.

Que mediante nota de fecha 6 de mayo de 2014, el Dr. Arroquy solicita la baja
del Dr. Hugo Mario Arelovich come docente del curso debido a que por razones de salud no podrd
desempafiarse en el mismo y propone en su reemplazo al Dr. Gustavo Jaurena, docente de la Facultad
de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires v la M. Sc. Mirta Blanco de la Facultad de
Agronomia y Zootecnia de la Universidad Nacional de Tucuman v fija fecha de dictado para los dias
30 de Junio al 4 de Julio del corriente, asimismo adjunta los respectivos antecedentes de los docentes
propuestos.

Que habiendo tomado conocimiento de la situacion la Secretaria de Ciencia,
Técnica v Posgrado, Ing. Agr. MSc. Ada Susana Albanesi, eleva mediante nota de fecha 8 de mayo la-
presentacion efectuada por el Dr. Arroquy ¥y solicita que se haga a lugar a la solicitud efectuada
manifestando gue los costes que demanden la afectacion de los mencionados docentes seran cubiertos
con los ingresos de los aranceles en concepto de inscripeidn debido a que se cuenta con numerosos
inscriptos.

Que la solicitud de la Ing. Albanesi fue considerada en sesidn ordinaria de
fecha 13 de mayo de 2014, puesto a consideracion, se aprueba por unanimidad. Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y AGROINDUSTRIAS
(en sesion ordinaria de fecha 13 de mayo de 2014)

ARTICULO 1: DEJAR SIN EFECTO la Resolucion CDFAA N° 035/13, mediante la cual
se autoriza el dictado del curso de posgrado “Metabolismo Ruminal y Fisiologia Digestiva™, 4
cargo del Dr. José Ignacio Arroquy v Dr. Hugo Mario Arelovich, conforme a los considerandos que
anteceden. o

ARTICULO 2: APROBAR el dictado del curso de posgrado “Metabolismo Ruminal y.
Fisinlogia Digestiva™ a través de la Unidad Ejecutora Posgrado bajo la Direccion del Dr, José --
Francisco Maidana v la Responsabilidad Técnica del Servicio del Ing. Agr. Alberto Oscar Morales,
en un todo de acuerdo a los considerandos que anteceden vy al Programa que figura en los ANEXO
L. 11 ¥ 111 de la presente Resolucion.

ARTICULO 3: COMUNICAR y dar copia al Area de Ciencia, Téenicay Pusgmdu;.ﬁ_réa de
Vincuilacidn v Transferencia v a la oficina de Vinculacion Tecnoldgica de la UNSE.:Cumplido, - -
archivar.-
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Santiago del Estero, 14 de Mayo de 2014.-

RESOLUCION C.D.F.A.A. N° 022 /2014

ANEXO 1
CURSO DE POSGRADO
METABOLISMO RUMINAL Y FISIOLOGIA DIGESTIVA

Daocente Coordinador
Dr. José Ignacio Arroquy (FAyA - UNSE- INTA- CONICET)

Docente Responsable
Dr. José Ignacio Arroquy (FAyA - UNSE- INTA- CONICET)

Cuerpo Docente
Dr. Gustavo Jaurena (Fac. de Agronomia Universidad de Buenos Adres)
MSc. Mirta Josefina Blanco (Fac. de Agronomia y Zootecnia, Universidad Nacional de Tucumén)

Lugar: Aula 7. Sede Central de la FAyA — UNSE Avenida Belgrano (s} 1912
Fecha programada: 30 de Junio al 4 de Julio de 2014

Duracion del Curso: 40 horas

Distribucion Horaria:

Jueves, viernes y sabado: 8:30 — 12:30 v 15:00-19:00 horas
Lunes y martes: 8:30 — 12:30 v 15:00-19:00 horas

Metodologia: Presencial. Clases tedricas. Las clases se impartirdn con la asistencia de
computadoras ¥ un proyector de video

Sistema de evaluacidn

Los rubros significativos de la evaluacion serdan los aspectos conceptuales de los contenidos y los
seniinarios de temas especificos desarrollados por los estudiantes. El instrumento de evaluacidn
serd una prueba escrita de un andlisis de casos. El curso se aprobard cumplimentados los siguientes
requisitos

» Asistencia del 100%

= Cuestionario escrito: para su aprobacion, los alumnos deberan obtener el 73% de los puntos del

cuestionario de evaluacion

Destinatario
Profesionales de Ciencias Agrarias, Veterinarias, Zootecnistas y carreras afines
Conocimientos previos necesarios:

Bioguimjca, Fisiologia Animal. Conceptos Basicos de Nutricion Animal
|
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RESOLUCION C.D.F.A.A. N° 022 12014

M eontinty ANEXO | -2-

Arancel: £ 600

Cupo: Minimo 17 inscriptos
Maximo 35 alumnos

Fines y Objetivos:

El objeto de este curso es impartir conocimientos formales a estudiantes de nivel de posgrado sobre
tundamentos tedricos y practicos del metabolismo de macronutrientes v la fisiologia de la digestion
en ruminantes. Inicialmente se describen en forma detallada los conceptos basicos de quimica y
fisica asociados con el metabolismo, Otros aspectos que se discuten en este curso son los conceptos
bésicos sobre la dindgmica de la metabolizacidn de nutrientes y el movimiento de la digesta en el
rumen y ¢l tracto digestivo inferior. En la segunda parte del curso se impartirin conocimientos
tedricos sobre aspectos fisiologicos de la digestion quimica, fisica v los metabolismos relacionados
con la absoreion y controles integrados de la fisiologia digestiva.

Contenidos Minimos

Metabolismo ruminal: Caracteristicas anatomicas del aparato digestivo de los rumiantes. Sistema
sanguineo; linfitico, ¥ nervioso del tracto digestivo de los rumiantes. Crecimiento y desarrollo del
sistema digestivo de los rumiantes: Desarrollo anatémico, fisioldgico, v microbioldgico, Motilidad
del estomago de los rumiantes. Microorganismos ruminales. Tasa de pasaje de la digesta vs.
digestion, Pasaje de particulas y liquidos. Fermentacion y metabolismo de carbohidratos. Acidos
grasos voldtiles: Metano: Bioquimica de la produccitn de metano. Importancia de las pérdidas por
metano. Fermentacion ¥ metabolismo de compuestos nitrogenados Fermentacion v metabolismo de
lipidos. Interaccidn entre microorganismos sobre el metabolismo ruminal de nutrientes.
Manipulacién de la fermentacidn ruminal con fines productivos. Fisiologia digestiva: Glandulas
salivares y sus secreciones. Estructuras funcionales del tracto digestivo posruminal. Procesos de
absorcion de agua y electrolitos. Motilidad del tracto ¥ flujo de digesta. Mecanismos y procesos de
absorcion de proteinas. Procesos de absorcion de carbohidratos. Fibra dietaria. Metabolismo y
absorcién de lipidos, Absorcion de dcidos grasos volatiles, Regulacidn de procesos de ah%ummn
Meurotransmisores ¥ hormonas gastrointestinales.

PROGRAMA ANALITICO DEL CURSO

Mdadule I. Metabolismo ruminal
Tema 1:

Anatomia del estomago de los rumiantes: Caracteristicas anatomicas el aparato digestivo de los
rumiantes. Sistema sanguineo; linftico, v nervioso del tracto digestivo de los rumiantes.

Tema 2:

Crecimiento y desarrollo del sistema digestivo de los rumiantes: Desarrollo anatémico,
fisioldgico, y microbioldgico. Factores que dfectin el desarrollo ruminal.
Tema 3:

Motilidad del estomago de los rumiantes. Motilidad y regulacion de lam
partes delisistema digestivo de los rumiantes.

ilidad en las distintas

Lot
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Tema 4:
Microorganismes ruminales. Principales grupos de bacterias, protozoos, hongos ruminales y
otros microorganismos.

Tema 5:

Tasa de pasaje de la digesta vs. digestidn. Pasaje de particulas y liquidos. Factores que afectan la
tasa de pasaje. Mediciones del flujo liquido v solido de pasaje.

Tema 6:

Fermentacion y metabolismo de carbohidratos. Carbohidratos fibrosos: Quimica v fermentacion
de celulosa, hemicelulosa v pectina. Factores que afectan la degradacion de la fibra. Métodos para
mejorar la degradacion de la fibra. Almidén: Quimica y fermentacion ruminal del almidon.
Digestion ruminal vs. post-ruminal. Azucares: Fermentacién. Ciclos metabdlicos de
monosacdridos. Metabolismo del piruvato. Produccidn y fermentacion de lactato. Acidos grasos
volatiles: Produccion. Factores que afectan la produccion y concentracion de AGV., Factores que
afectan la proporcién de distintos AGV ruminales. Metano: Bioquimica de la produccion de
metano. Importancia de las pérdidas por metano. Inhibicion de las pérdidas por metano.

Tema 7:

Fermentacién y metabolismo de compuestos nitrogenados, Metabolismo de proteina y amino
dcidos: Degradacion proteica. Factores que afectan la degradacién proteica. Métodos para medir 1a
degradacién proteica. Fermentacion de aminodcidos. Metabolismo de N no proteico: Acidos
nucleicos. Metabolismo de nitratos v su toxicidad. Metabolismo v reciclado de urea. Problemas con
la wutilizacion de N no proteico. Métodos para mejorar el uso del nitrégeno no proteico.
Meétabolismo de amonio: Factores que afectan la produccion y absorcién de amonio. Asimilacion
de amonio por los microorganismos ruminales. Proteina microbiana. Calidad y composicion de la
profeina microbiana. Factores que afectan la sintesis de proteina microbiana. Métodos de medicion
Proteina pasante: Concepto nutricional de la proteina pasante. Métodos de evaluacion de la calidad
de la proteina pasante.

Tema 8:

Fermentacion y metabolismo de lipidos: Clasificacién y estructura de las grasas de los alimentos.
Hidrdlisis de lipidos. Fermentacidn del glicerol. Biohidrogenacién de lipidos.

Tema 9:

Interaccitn entre microorganismos sobre el metabolismo ruminal de nutrientes. Interacciones
v el metabolismo de compuestos nitrogenados. Interaccién en la fermentacién de carbohidratos
Hidralisis de polisacaridos v sus productos: alimentacién cruzada; relacidn succinato-propionato;
produccion de metano; transferencia de hidrégeno entre especies y fermentacion. Efecto de 1a
interaccidn entre microorganismos ruminales y la proporcion de AGVs. ;

Tema 10:

Enfermedades asociadas con los desordenes digestivos ruminales. Empaste. Acidosis.
Toxicidad de nutrientes. Laminitis, Otras. Nutricion terapéutica.

Tema 11:

Manipulacion de la fermentacion ruminal con fines productives. Objetivo-de la manipulacidn
ruminal. Modificacion de los patrones de fermentacién ruminal. Metabolismo de carbohidratos,
Metabolismo de compuestos nitrogenados. Metabolismo de lipidos. Modificadgres de la actividad
microbiana 'lminaj.
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Madulo TI. Fisiologia digestiva.
Tema 12:

Glindulas salivares y sus secreciones. Funciones de la saliva. Gandulas mavores. Glandulas
menores. Produccion de saliva. Salivon. Conductos intercalares. Estriados. Conductos de
excrecion. Composicion de la saliva: Mucina, Péptidos, Carbohidratos, Secrecidn primaria. Sintesis
de mucina ¥ funciones. Alteracion de la composicion de la saliva. Glandula pardtida en rumiantes.
Estimulo en la secrecion de saliva.

Tema 13:

Estructuras funcionales del tracto digestivo posruminal. Esofago. Tipos de tejidos v funciones,
Estomago- tipos de tejidos y funciones. Regiones. Glandulas. Tipos de células del epitelio.
Secreciones del estomago. Mecanismos que regulan la secrecion. Intestino delgado. Caracteristicas.
Tejidos del intestino delgado. Muscular, submucosa, mucosa. Células intestinales: enterositos.
Membranas y sececiones. Proliferacién de células intestinales. Ciego: caracteristicas generales.
Diferencias entre especies. Intestino grueso: caracterfsticas generales. Funcion. Criptas de
Lieberkuhn. Pancreas: caracieristicas generales. Funcion endocrina y exocrina. Inervacidn,
Secrecion. Sistema circulatorio del tracto digestivo inferior. Principales arterias y venas.
Circulacion de fluidos en el intestino. Mecanismos de intercambio.

Tema 14. Procesos de absorcidn de agua y electrolitos. Movimiento el agua en el estémago,
intestino delgado vy grueso. . Secrecion intestinal de cloruro de sodio. Principal ion involucrado en
los proceso de absorcion. Fluje de agua e iones. Electrolitos. Regulacion de la absorcidn de
electrolitos. Absorcién de AGV en intestino grueso.

Tema 15. Motilidad del tracto v flujo de digesta. Estdmago. Regulacion de la motilidad. Motilidad
del intestino delgado. Complejo MMC. Fases. Estimulo del alimento. Motilidad en el intestino
ZTueso.

Tema 16. Mecanismos y procesos de absorcion de proteinas. Digestion en estomago. Proteasas
gastricas. Proteasas pancredticas. Proteasas intestinales .Trasporte de péptidos. Regulacion,
Pepetidadasas en citosol. Transporte de aminodcidos. Transportadores. Regulacion del transporte
de aminodcidos y péptidos.  Metabolismo de aminodcidos en intestino. Digestibilidad de
aminodcidos; medicion. Técnicas. Digestibilidad aparente y verdadera. Factores que afectan el flujo
de proteina enddgena. Factores que afectan la estimacion de la digestibilidad de aminodcidos.
Factores que influyen en la digestién de proteina.

Tema 17. Procesos de absorcidn de carbohidratos. Carbohidratos. Tipos de. almidon.
Gelatinizacion, retrogradacion del almidén. Factores que afectan la digestibilidad posruminal del
almidén. Enzimas de la digestién de carbohidratos: salivares, pancredticas, intestinales. Regulacion
de la actividad enzimdtica. Absorcion de carbohidratos. Fibra: tipos. Andlisis de fibra. Fibra
dietaria. Efecto fisiologico de la fibra. AGV metabolismo v absorcion, Utilizacion del intesting de
AGVY v Aminoacios. Amonio. Metabolismo de AGV en higado. Tolerancia a la lactosa,

Tema .18. Metabolismo vy absorcién de lipidos. Lipidos simples v compuestos. Clasificacion en
base a su interaccion con el agua. Enzimas involucradas en la digestion de lipidos. Procesos claves
de la digéstion de lipidos. Formacién de la micela. Metabolismo intracelular: en enterocito
{monogistricos vs. Rumiantes). Metabolismo de lipoproteinas.

Tema 19. Regulacion de procesos de absorcion: Regulacidn de compuestos especificos que
actian sobre las células de los drzanos digestivos. Modos de la trasmision de la informacion.
Sistema nervioso. Neurotransmisores. Neuropéptidos. Hormonas gastrointestinales. Regulacion de
la secrecion gastrica. Regulacion de la secrecion pancredtica. Regulacion del flujo sanguineo en el
Tracto gastrointestinal. Medicion del flujo de sangre v nutrientes en los tejidos esplénicos. Factores
dietarios que afectan el Mujo de la vena porta. Regulacion de la secrecion biliar, :
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ANEXO 11

_ACTIVIDAD | SOP | X| SE | [PROYECTO | | | CURSO DE POSGRADO

UNIDAD ACADEMICA: Facultad de Agronomia v Agroindustrias

| Director: Dr. José Francisco Maidana
Responsable Técnmico: Ing. Oscar Alberto |
| Morales

NOMBRE DE LAS ACTIVIDADES: Curso de Posgrado: | Chdigo:
| “Metabolismo Ruminal y Fisiologia Digestiva”

Unidad Ejecutora : POSGRADO

AUTORIZADA POR

! |
| INSTANCIA CDFAA CAT HCS |
| | Res. CDFAAN" 03513 | ) j
| | Fecha: DS/06/13 _ '
I PRESUPUESTO (§) |
| RUBROS Parciales Totales i
! Insumos: i = - I
Material Didactico S00,0:0
Refrigerio 500,00
" Costos de Movilidad, alojamiento: 5000,60
' Bonificacién al Personal: (S 90 por hora x 60 horas) 5400
Gastos Generales | _
(A) Subtotal : 11700 |
" Gastos de Administracion ' ' s
‘Rectorado (A)x 0,10
Unidad Académica (A) x 0,10
Unidad Ejecutora  (A)x 0,05
TOTAL BENERAL: ... o i it bbb s sasasia iy ER 5 11700,00
| | (Pesos Onee mil
| " setecientos)
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f RECURSOS HUMANOS |

PERSONAL - BONIFICACION

Cateporias del personal
: = Titulo /Lugar d¢ Trabajo/ | | Mervinient (3)y Tiempode | Bonificacion
”'[ F'“";:': ni;:‘f:‘:;‘; Fpo y I Chtedra Lab. ODPo. | oy g o eS| Afectacién | en § (Pesos)
cjecucion del a OD.T. (4)
3 Facultad de Agronomis i
D, Gustavo Jaurena Dhiiverssitad e Trmoe: Adres 20 horas docente 25 dias £ 1800
SR Fac. de Agronomia v Zootecnia
MSe, Mirta Josefina Blanco thaid. Heciuiol 4 Tiscxmda 2.5 dias BIROO
e P Profesor Responsable
D josé Astogay PATA TENSE nveigmior 1 T sermmiles 2.5 dias 51800
e dedicadas al curso
TOTAL $5400,00
|_ RESUMEN FINAL
TOTALES PARCIALES (en pesos en letras y nimeros)
INSUMOS % 1300.00
COSTOS DE MOVILIDAD $ 3000.00
BONIFICACION AL PERSONAL $ 5400.00
GASTOS GENERALES $00.00
GASTOS DE ADMINISTRACION
TOTAL GENERAL DEL PRESUPUESTO: 5 11700,00.-
(Pesos en letras y nimeros) {Pesos: Onee mﬁl Sﬂe:_ientw e 100 _




