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CITOLOGIA

Presentacion:

Nuestro planeta presenta una gran biodiversidad, que comprende desde
organismos primitivos como las bacterias, hasta los organismos mas complejos como
los animales y vegetales superiores. Todos estos seres vivos, aparentemente tan
diferentes presentan una caracteristica en comun: estan constituidos por células.

Se distinguen dos tipos celulares. El primer tipo, que incluye a las eubacterias y
arquibacterias, es denominado Procariota (del griego “antes del nucleo”) y su
etimologia hace referencia a la ausencia de nucleo. El segundo tipo de células esta
presente en protistas, hongos, animales y vegetales, y es denominadoEucariota (del
griego “nucleo verdadero”) ya que el genoma esta compartimentalizado en el nucleo,
rodeado por una envoltura nuclear.

En la siguiente tabla se resumen las principales diferencias entre células
eucariotas y procariotas. Las Figuras 1 y 2 ilustran las caracteristicas de los diferentes
tipos celulares.

Tabla 1: Diferencias entre células procariotas y eucariotas.

Caracteristica Célula procariota Célula eucariota

Nucleo Ausente Presente

Tamarno (valores medios) [1-10 um 10-100 pm

Genoma Compuesto por ADN| compuesto por ADN
“‘desnudo” (no esta|asociado a proteinas
asociado a proteinas). histonicas y no histonicas.

Compartimentalizacion Ausente Presente (cada proceso

metabolico se produce en
un organoide determinado)

Citoesqueleto Ausente Presente
Division celular Fision binaria 6 gemacién. |Mitosis en células

somaticas y meiosis en
células sexuales.

Este trabajo practico tiene como objetivos:
e Desarrollar habilidades en la realizacién de preparados microscopicos.
e Observar y diferenciar los diferentes tipos celulares.
e Reconocer algunos organoides y estructuras celulares.
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Figura 1: Estructura de célula procariota y eucariota animal. Tomado de:
http://www.arrakis.es/~lluengo/biologial.html.
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Figura 2: Esquema de la estructura de una célula eucariota vegetal. Tomado de:
http://www.arrakis.es/~lluengo/biologia1.html.

Aspectos tedricos necesarios:

Para una mejor comprensién de los temas abordados en este practico, Ud.
requerira de los siguientes conocimientos adquiridos en las clases tedricas y/o teérico-
practicas:

- Microscopia: formaciéon de imagenes en el microscopio O6ptico, poder de
resolucion.

- Clasificacién de los seres vivos.

- Células procariotas: caracteristicas generales. Células eucariotas: estructura y
funcion de los organoides.

Actividades:

Bacterias:

En la actualidad, contamos con una serie de coloraciones que permiten visualizar la
morfologia, agrupaciones, y estructuras bacterianas especificas. Todas ellas requieren
de la realizacion previa de un frotis. Para ello, coloque sobre un portaobjetos
desengrasado una gota de agua destilada estéril, y sobre ella adicione una pequena
cantidad del cultivo a analizar, extendiéndolo con ayuda de un ansa. Secar a unos 30
cm de la llama de un mechero. Esta accidén permitira la coagulacion del material celular
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de los microorganismos antes de ser tedidos, vy la adhesion de las células al
portaobjetos.

Luego, cubra el preparado durante un minuto con una solucién de safranina al 1%.
Lave con agua corriente, seque al aire y observe con objetivo de inmersion. Con ayuda
de sus apuntes de clase, distinga y dibuje las formas bacterianas.

Hongos unicelulares:

Coloque un poco de levadura de cerveza en una vaso de precipitado conteniendo una
solucién azucarada. Luego de unos minutos, tome una gota de este material, coloquela
en un portaobjetos, cubra con cubreobjetos, y observe a diferentes aumentos. Puede
repetir la operacion coloreando con una solucién de azul de metileno al 1%. Dibuje lo
observado. Compare el tamafo con el de las bacterias.

Hongos pluricelulares:

Con ayuda de una aguja histolégica, retire una porcién del moho que se desarrolla
sobre pan, o algun vegetal. Coldéquelo sobre una gota de agua destilada, en un
portaobjetos, y dispérselo cuidadosamente. Coloque un cubreobjetos, y observe
cuidadosamente con diferentes aumentos. Identifique y dibuje las estructuras
vegetativas y reproductivas del hongo. Compare su tamafo con las levaduras.

Protistas:
Extraiga con un gotero una muestra de agua estancada, y coloquela sobre un
cubreobjetos. Invierta el cubreobjetos, y coléquelo sobre la excavacion de un

portaobjetos. Observe la presencia de protistas. Dibuje.

Células vegetales:

* Cebolla:

Mediante una pinza histologica retire una porcion de epidermis de las catafilas (hojas
modificadas) de un bulbo de cebolla y coléquelo sobre una gota de agua en un
portaobjetos. Cubra con un cubreobjetos y observe forma y tamafo ;quién la
determina?. s qué estructuras observa?.

* Hojas de Elodea:

Tome una hoja joven de Elodea, cercana a un apice, y realice un preparado entre porta
y cubreobjetos, como en los items anteriores. ;qué estructuras se observan?. Caliente
cuidadosamente el preparado, y observe nuevamente. ;distingue la corriente
citoplasmatica? ;a qué se debe? ;puede observar con el microscopio 6ptico las
estructuras que la generan?.

* Parénquima de frutos de tomate:

Haga un preparado utilizando tejido parenquimatico del fruto de tomate. Observe
formas, estructuras, tamafo. ;A que se debe la coloracion rojiza de las células?, ;en
qué estructuras se encuentra dicho pigmento?.
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* Tubérculo de papa:

Con un bisturi retire una pequefia muestra de la region central de un tubérculo de
papas. Coldéquela en un portaobjetos, sobre una gota de reactivo de Lugol (- Kl). Con
el menor aumento identifique una regién donde las paredes celulares estén visibles y
donde se aprecien los leucoplastos (color violeta). ¢ qué funcidbn desempefan?. ;Cual
es su composicion quimica?. Dibuje.

Células animales:

* Extendido de sangre:

Limpie el dedo pulgar con un trozo de algodén embebido en etanol. Luego, pinchelo
con una aguja descartable estéril y deje caer una gota de sangre sobre el extremo de
un portaobjetos. Extienda rapidamente la gota de sangre, con ayuda de otro
portaobjetos, haciendo un frotis. Observe y dibuje. squé forma poseen los globulos
rojos?, ¢ qué caracteristicas citolégicas lo distinguen? ¢ cual es su funcién?.

Cuestionario:

1) La mayoria de las células son microscopicas. ¢Qué factores limitan el tamafio
celular?. Para facilitar su justificacion, proponga ejemplos numéricos, considerando la
relacion superficie celular/volumen. Suponga que las células poseen forma cubica.

2) La observacion de preparados bacterianos, en el microscopio 6ptico, requiere del
uso de lentes de inmersion. ¢por qué?. Para realizar dicha observacién, empleamos
aceite de cedro. ¢4 cual es la funcion de esta sustancia?.

3) Si Ud. observa una microfotografia de células provenientes de tejido muscular, y otra

de células del pancreas, ¢ dénde espera obtener una mayor densidad de mitocondrias?.
épor qué?.

Bibliografia recomendada:

Curtis, H. 2000. Biologia, 6ta. Edicion. Editorial Médica Panamericana
Campbell, N; Reece, J; Mitchell, L.1999. Biology. 5ta. Edicion. Benjamin/Cummings.

Recursos de INTERNET:

Le proponemos navegar en el sitio WEB del libro Biology, de Campbell y colaboradores
(para poder ingresar procure en la catedra la correspondiente identificaciéon y clave).
En este sitio podra visitar:

- “The virtual cell”: permite explorar las partes de una célula virtual.

- “Cells alive”: presenta figuras y videos de varios tipos celulares y procesos.
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