Examen de Análisis Matemático II – Matemática III – Libres - Agosto 2007

Nombre y Apellido:  …………………………………………………………………………

Parte Práctica: Los alumnos deberán resolver bien, por lo menos, dos ejercicios de ecuaciones diferenciales para que se evalúe el resto del examen. En caso contrario, se dará por desaprobada la parte práctica, y no se corregirá la teoría.

1) a) Halle la solución particular de la ecuación: 
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b) Halle la solución general de la ecuación: 
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c) Halle la solución de la siguiente ecuación: 
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2) Dada la función vectorial 
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a) Encuentre las ecuaciones paramétricas de la línea tangente en t = 
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b) Halle la longitud del arco desde (2, 0, 0) hasta 
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c) Si 
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, hallar G(t) con la condición 
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3) Calcule las derivadas pedidas en cada caso:    (1,50p)
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4) Use el método de los multiplicadores de Lagrange para encontrar los extremos relativos de 
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 sujeta a la restricción 
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5) Calcule la integral curvilínea de la función mediante el Teorema de Green y compruebe la respuesta por cálculo directo, es decir, parametrizando la curva:
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 donde C es la curva cerrada determinada por el eje x, la recta x = 1 y la parábola y = x2.    (1,50p)

6) Calcule en coordenadas cilíndricas el volumen de 
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7) Compruebe que cada integral curvilínea es independiente del camino y calcule su valor aplicando el teorema fundamental de las integrales curvilíneas: 
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 donde C es el camino paramétrico 
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Parte Teórica

1) A) Dé la definición geométrica de hipérbola y escriba sus ecuaciones (considere centro en el origen y fuera de él). Ejemplifique.       

B) Escriba brevemente sobre superficies cuádricas y nombre por lo menos tres de dichas superficies con sus respectivas ecuaciones.

C) Defina superficie cilíndrica. Invente un ejemplo de ecuación de un cilindro con generatrices paralelas al eje x.           (1,50p)

2) A) ¿Cómo se interpreta geométricamente la derivada de una función vectorial?

B) Enuncie y pruebe el teorema que relaciona la derivada de una función vectorial con las derivadas de las funciones componentes.      (1p)

3) A) Escriba un desarrollo que permita obtener la ecuación del plano tangente a una superficie de ecuación 
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 en el punto (x0, y0, z0).

B) Escriba la interpretación geométrica de la derivada direccional de una función de dos variables.       (1p)

4) Pruebe la siguiente propiedad:  
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5) Escriba el desarrollo que permite calcular una integral doble en coordenadas polares.  (1p)

6) Escriba la definición de diferencial total de f(x, y) y realice una interpretación geométrica de ésta.         (0,50p)

7) Enuncie y demuestre el Teorema de Lagrange.       (1,25p)

8) A) Enuncie y demuestre el Teorema de Green.

B) Formule y demuestre el teorema que permite usar el Teorema de Green para hallar el área mediante una integral curvilínea.           (2p)

9) A) ¿Qué significa independencia del camino y con qué noción está vinculada?

B) Escriba la definición de campo vectorial conservativo y el procedimiento para hallar la función potencial.              (1p)

Examen de Análisis Matemático II – Matemática III – Regulares -Agosto 2007

Nombre y Apellido:  …………………………………………………………………………

Parte Práctica: Los alumnos deberán resolver bien, por lo menos, dos ejercicios de ecuaciones diferenciales para que se evalúe el resto del examen. En caso contrario, se dará por desaprobada la parte práctica, y no se corregirá la teoría.

1) a) Halle la solución particular de la ecuación: 
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b) Halle la solución general de la ecuación: 
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c) Halle la solución de la siguiente ecuación: 
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2) Calcule las derivadas pedidas en cada caso:    (2p)
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3) Use el método de los multiplicadores de Lagrange para encontrar los extremos relativos de 
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4) Calcule la integral curvilínea de la función mediante el Teorema de Green y compruebe la respuesta por cálculo directo, es decir, parametrizando la curva:
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 donde C es la curva cerrada determinada por el eje x, la recta x = 1 y la parábola y = x2.    (2,25p)

Parte Teórica

1) A) Dé la definición geométrica de hipérbola y escriba sus ecuaciones (considere centro en el origen y fuera de él). Ejemplifique.       

B) Escriba brevemente sobre superficies cuádricas y nombre por lo menos tres de dichas superficies con sus respectivas ecuaciones.

C) Defina superficie cilíndrica. Invente un ejemplo de ecuación de un cilindro con generatrices paralelas al eje x.           (1,50p)

2) A) ¿Cómo se interpreta geométricamente la derivada de una función vectorial?

B) Enuncie y pruebe el teorema que relaciona la derivada de una función vectorial con las derivadas de las funciones componentes.      (1p)

3) A) Escriba un desarrollo que permita obtener la ecuación del plano tangente a una superficie de ecuación 
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 en el punto (x0, y0, z0).

B) Escriba la interpretación geométrica de la derivada direccional de una función de dos variables.       (1p)

4) Pruebe la siguiente propiedad:  
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5) Escriba el desarrollo que permite calcular una integral doble en coordenadas polares.  (1p)

6) Escriba la definición de diferencial total de f(x, y) y realice una interpretación geométrica de ésta.         (0,50p)

7) Enuncie y demuestre el Teorema de Lagrange.       (1,25p)

8) A) Enuncie y demuestre el Teorema de Green.

B) Formule y demuestre el teorema que permite usar el Teorema de Green para hallar el área mediante una integral curvilínea.           (2p)

9) A) ¿Qué significa independencia del camino y con qué noción está vinculada?

B) Escriba la definición de campo vectorial conservativo y el procedimiento para hallar la función potencial.              (1p)

_1245773479.unknown

_1245774098.unknown

_1245774255.unknown

_1245774934.unknown

_1245776210.unknown

_1245774356.unknown

_1245773777.unknown

_1245773822.unknown

_1245773951.unknown

_1245773544.unknown

_1245773043.unknown

_1245773272.unknown

_1245773366.unknown

_1245773219.unknown

_1245772882.unknown

_1245772969.unknown

_1245772739.unknown

