Examen de Analisis Matematico | — Matematica Il — Libres - Agosto 2007

NOMDBIE Y ADEHIAO: oo e e e e e e e

Parte Practica: Los alumnos deberan resolver bien los ejercicios de integrales y derivadas para
que se evalle el resto del examen. En caso contrario, se dara por desaprobada la parte
practica, y no se corregira la teoria.
1) Evalue las siguientes integrales: (2,50p)
5 1 2
a dx = b) | ————dx= c) [cosx (2-senx)® dx= d
Wt Dlgregts ofexeegiac o]

X dx =

Ux+2

2) Calcule la derivada de las siguientes funciones:
a) f(x):ln(3\/x2 + COS xj b) x2y3—2x+5y2 =2 (1,50p)

3) Resuelva la siguiente desigualdad y grafique el conjunto solucién: |3x+1|<2x+3

(0,25p)
4) Determine el valor de a 'y b para que la siguiente funcién sea continua en todo su dominio.
Grafique.

ax—-1 six<2
f(xX)=41 six=2 (0,50p)
bx* six>2
5) a) Determine la ecuacion de la recta tangente a la curva y = x> —1 y paralela a la recta
8x-2y=0

b) Halle la ecuacion de la recta normal a la curva en dicho punto.

c¢) Grafique la funcidn, la recta tangente y la recta normal. (0,75p)
3

6) Dada la funcién f(x) :%—9x+2, halle: a) intervalos de crecimiento y decrecimiento,

extremos relativos, concavidad y punto de inflexién. Grafique. (0,75p)
7) Halle el area de la region comprendida entre las graficasde f(x)=2-x>y y=—X.
(1p)
8) a) Dada la sucesion [%} indique cotas superiores, inferiores, supremo, infimo,
+

maximo y minimo. Diga si es convergente, divergente u oscilante y calcule su limite.
b) Estudie la convergencia de las siguientes series:

0 1 n 0 (_1)n+1
n§1(§j n§1 n+1 (@p)

9) Dada la siguiente proposicion:

“Si vienes y me ayudas, terminaré rapido el trabajo”

a) Traduce al lenguaje simbolico. Indica cuéles son las proposiciones simples y los
conectivos.

b) Indica si es una tautologia, contradiccidn o contingencia.

c) Escribe en forma simbolica los condicionales asociados y luego traduce al lenguaje
coloquial. (0,75p)



Parte Tedrica

1) A) ¢(Es posible obtener proposiciones a partir de funciones proposicionales?. Si la
respuesta es si, dé ejemplos y si es no, establezca la razon.

B) Dé la definicion de ley logica. Enuncie por o menos tres leyes logicas.

2) A) Escriba la definicion formal de limite. Haga una representacion grafica donde aparezcan
los elementos e y 0.

B) Enuncie y demuestre el teorema del encaje.

C) Indique si las siguientes afirmaciones son correctas o incorrectas. Justifique su respuesta
en cada caso. Para ello dé el nombre y enuncie el teorema que justifica su decision.

= Si f es una funcion continua en el intervalo cerrado [a, b] tal que f(a) es positivo y f(b) es
negativo, entonces existe al menos un ¢ € (a, b) tal que f(c) = 0.

= Si f es una funcion continua en el intervalo cerrado [a, b] y si x toma todos los valores
entre a y b, entonces f(x) tiene que tomar todos los valores entre f(a) y f(b). (1,75p)

3) A) Pruebe que la funcion f(x) =|x+ 3| no es derivable en x = - 3.

B) Enuncie y demuestre la regla de la derivada de la suma de dos funciones.  (1p)
4) Invente un ejemplo de una funcién para la cual:
A) f(a) no existe, pero lim f(x) existe.

B) f(a) existe, pero lim f(x) no existe.
C) tanto f(a) como lim f (x) existen, pero no son iguales.  (0,75p)

5) A) (Cudl es la interpretacion geométrica de la derivada de la funcion f en x = ¢?

B) ¢Es posible que una funcion sea diferenciable en un nimero y no sea continua en ese
namero?. Si la respuesta es si, dé un ejemplo y si es no, establezca la razon.

C) ¢Es posible que una funcién sea continua en un numero y no sea diferenciable en ese
namero?. Si la respuesta es si, dé un ejemplo y si es no, establezca la razon.

D) Establezca tres razones por las que una funcion no sea diferenciable en un nimero c y
dibuje la grafica de tal funcion en cada caso. (1,50p)

6) A) Enuncie una propiedad o teorema que vincula la derivada de una funcion y de su
inversa y luego demuestre.

B) Explique la diferencia entre extremos absolutos y relativos de una funcion.

C) Enuncie y demuestre el teorema de la funcion creciente. (1,25p)

7) Enuncie, proporcione una interpretacion geométrica y demuestre el teorema del valor
medio del calculo diferencial.  (0,75p)

8) A) ¢(Qué es una suma de Riemann? Invente un ejemplo para ilustrar este concepto.

B) Enuncie, proporcione una interpretacion geométrica y demuestre el teorema del valor
medio del célculo integral.

C) Enuncie y demuestre el segundo teorema fundamental del calculo integral. (2p)
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Parte Practica: Los alumnos deberan resolver bien los ejercicios de integrales y derivadas para
que se evalle el resto del examen. En caso contrario, se dara por desaprobada la parte
practica, y no se corregira la teoria.

1) Evalue las siguientes integrales: (2,75p)

5 1 B 2 B 5 o X 3
a)f1 mdx_ b)jmdx_ c)jcosx (2—senx)” dx = d)jmdx_

2) Calcule la derivada de las siguientes funciones:
a) f(x)zln(?{/x2 + COS x) b) x2y3—2x+5y2 =2 (1,50p)

3) a) Halle el area de la region comprendida entre las graficasde f(X)=2-x*> y y=—-X.
b) Halle un rectangulo cuya area sea igual al area de la region bajo la curva
f(x)=x*+1len[1,3]. (1,75p)

. 2n ) . . . s e
4) a) Dada la sucesion (—J indique cotas superiores, inferiores, supremo, infimo,
n+

maximo y minimo. Diga si es convergente, divergente u oscilante y calcule su limite.

b) Estudie la convergencia de las siguientes series:

) n o (_1\N+l

5 (lj s D" 250p)

n=1\2 n=1 N+1

5) Dada la siguiente proposicion:

“Si vienes y me ayudas, terminaré rapido el trabajo”

a) Traduce al lenguaje simbdlico. Indica cuédles son las proposiciones simples y los
conectivos.

b) Indica si es una tautologia, contradiccion o contingencia.

c) Escribe en forma simbolica los condicionales asociados y luego traduce al lenguaje
coloquial. (1,50p)

Parte Tedrica

1) A) (Es posible obtener proposiciones a partir de funciones proposicionales?. Si la
respuesta es si, dé ejemplos y si es no, establezca la razén.

B) Dé la definicion de ley logica. Enuncie por o menos tres leyes logicas.

C) Haga una tabla de conectivos logicos, operaciones y significado.  (1p)

2) A) Escriba la definicion formal de limite. Haga una representacion grafica donde
aparezcan los elementos e y d.

B) Enuncie y demuestre el teorema del encaje.

C) Indique si las siguientes afirmaciones son correctas o incorrectas. Justifique su respuesta
en cada caso. Para ello dé el nombre y enuncie el teorema que justifica su decision.

= Si f es una funcién continua en el intervalo cerrado [a, b] tal que f(a) es positivo y f(b) es
negativo, entonces existe al menos un ¢ e (a, b) tal que f(c) = 0.

= Si f es una funcion continua en el intervalo cerrado [a, b] y si x toma todos los valores
entre a 'y b, entonces f(x) tiene que tomar todos los valores entre f(a) y f(b). (1,75p)

3) A) Pruebe que la funcion f(x) =|x+3| no es derivable en x = - 3.
B) Enuncie y demuestre la regla de la derivada de la suma de dos funciones.  (1p)



4) Invente un ejemplo de una funcidn para la cual:
A) f(a) no existe, pero lim f(x) existe.
X—a

B) f(a) existe, pero lim f(x) no existe.
C) tanto f(a) como lim f (x) existen, pero no son iguales.  (0,75p)

5) A) ¢Cudl es la interpretacion geométrica de la derivada de la funcién f en x = ¢?

B) ¢Es posible que una funcion sea diferenciable en un ndmero y no sea continua en ese
namero?. Si la respuesta es si, dé un ejemplo y si es no, establezca la razon.

C) ¢Es posible que una funcion sea continua en un namero y no sea diferenciable en ese
namero?. Si la respuesta es si, dé un ejemplo y si es no, establezca la razon.

D) Establezca tres razones por las que una funcion no sea diferenciable en un nimero c y
dibuje la grafica de tal funcién en cada caso. (1,50p)

6) A) Enuncie una propiedad o teorema que vincula la derivada de una funcién y de su
inversa y luego demuestre.

B) Explique la diferencia entre extremos absolutos y relativos de una funcion.

C) Enuncie y demuestre el teorema de la funcion creciente. (1,25p)

7) Enuncie, proporcione una interpretacion geométrica y demuestre el teorema del valor
medio del calculo diferencial.  (0,75p)

8) A) ¢(Qué es una suma de Riemann? Invente un ejemplo para ilustrar este concepto.

B) Enuncie, proporcione una interpretacion geométrica y demuestre el teorema del valor
medio del célculo integral.

C) Enuncie y demuestre el segundo teorema fundamental del calculo integral.  (2p)



